Rauheitsmessgerete
f€r Werkstatt und Labor

Serie TR
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hitsmessung + die Grundlagen

Anwendung

Rauheitsmessgerete kommen zum Einsatz, wenn der einfach@pische Anwendungen sind die Beurteilung von

Sicht- und Tastvergleich nicht mehr gen€gt. Die komfortablen”

Gerete der Serie TR liefern verlessliche quantitative Radhei
parameter.

Hintergrund: die Rauheitsparameter Ra und Rz

gestrahlten Ober echen,
v

mechanisch behandelten Werkst€cken
(z.B. durch Drehen, Fresen oder Schleifen).

Auderdem erlaubt eine Rauheitsmessung R€ckschl€sse auf die
Rutschfestigkeit, z. B. von keramischen Fliesen.

Zur Beurteilung der Rauheit haben sich weltweit die Rawdraitspter Ra und Rz durchgesetzt (siehe DIN EN ISO 4287).
F€r die zuverlessige Bewertung eines Rauheitspro®ls evBgstimmung beider Kenngr!Gen empfohlen. Ra und Rz klnnen
dazu nicht ineinander umgerechnet werden: Jeder Wert mixgsliredl vom Messgeret erfasst und berechnet werden.
Komfortablere Gerete leisten dies in nur einem Messhgang; ansonsten f€hrt man nacheinander zwssiitgenge durch.
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Mechanische Erfassung der Rauheitsparameter

Die nebenstehende Darstellung zeigt im Prinzip die Ab-
tastung des Ober schenpro®ls. F€r einfachere Aufgaben
werden piezo-elektrische und f€r anspruchsvollere Anofgabe
induktive Messwandler eingesetzt.

Ra + der arithmetische Mittenrauwert

Ra ist der allgemein anerkannte und international meist-
angewendete Rauheitsparameter. Der Mittenrauwert ist
das arithmetische Mittel der absoluten Pro®labweichunge
innerhalb der Abtaststrecke. Ra wird bevorzugt verwendet,
um allmehliche Verenderungen der Ober sche auszuwerten.
Das ist z.B. beim Schleifen der Fall, wenn die Wirkung des
Schleifk!rpers nachlesst. Anhand des Ra-Wertes k!nnen
allerdings keine unterschiedlichen Pro®Iformen erkannt
werden. Der gemessene Zahlenwert Ra ist aufgrund der
Berechnungsformel immer kleiner als der auf dem gleichen
Rauheitspro®l ermittelte Rz-Wert.

Rz + die gemittelte Rautiefe

Die gemittelte Rautiefe Rz ist das arithmetische Mittel aus
den grl!Gten Einzelrautiefepraehrerer Einzelmessstrecken

| . =1 Die Mittelung der gr!Gten Einzelrautiefen der
aneinander grenzenden Messstrecken schwecht den Ein uss
einzelner Spitzen und Riefen ab. Die Gesamtmessstrecke
ist die Summe der Einzelmessstrecken.



hrie TR £ universell einsetzbare Rauheitsmessger!te

Eine Serie + drei Modelle

Die drei Modelle TR-100, TR-110 und TR-200 sindg@ezi F€r anspruchsvollere Anwendungen mit mehr Funkisbdes
Rauheitsmessgerete, die f€r Werkstatt und Labor konzipiert Gerest TR-200 geeignet. Zusetzlich zu den Grundfunktionen
sind. Durch die kompakte und robuste Bauweise eignerhsie sarlaubt das TR-200 vielseitige, anspruchsvollere Anwesdung

insbesondere auch f€r den mobilen Einsatz. o o )
Mit seiner htheren Genauigkeit, deutlich mehr Messparame-

F€r einfache Pr€faufgaben dienen die GERt&€00 und tern und der RS232-Datenschnittstelle wird es in Werkstatt
TR-110 . Beide sind f€r die schnelle Erfassung der Rauheits- und Labor den h!chsten Anspré€chen gerecht.

parameter Ra und Rz konzipiert. Sie kommen vornehmlich im

Werkstattbereich und im mobilen Einsatz zur Anwendung. Die

Gerste haben daher keine Schnittstelle f€r die Daten@bertr

gung zum PC.

Basismodell und Komfortversion
Die Rauheitsmessgerste TR-100 und TR-110 nutzen einenglédkdschen Wandler mit Diamantspitze. Diese tastet aatisofn

das Rauheitspro®l der Ober sche ab. Die Auslenkungemadearlspitze erzeugen im Piezowandler Spannungen. Dedig@ers
talisiert die Spannungen und wandelt sie in die Rauheitspi@r Ra und Rz um.

TR-100 + das Basismodell

Das portable RauheitsmessgefR-100 wurde f€r den prak-
tischen Einsatz im Werkstattbereich konzipiert. Mit demtGer
k!'nnen die Rauheitsparameter Ra und Rz ermittelt werden.

.~ 0.9,

‘ H ‘ e Vor der Messung wehlen Sie zwischen den Kenngr!Gen Ra und
—— Rz und stellen die Grenzwellenlenge (Cut-Off Length) ein. Dann
muss das Geret nur noch aufgesetzt und der Messvorgang
gestartet werden. Wenige Sekunden speter ert!nt ein Doppel-
piepton und der digitale Messwert Ra oder Rz wird angezeigt.
Eine evtuell notwendige Kalibrierung ist €ber die Taskttur
ot einfach; der entsprechende Rauheitsstandard ist im Liefer-

" | | .
e L umfang enthalten.

TRI00 Surface Roughness Tester

Rauheitsmessgeret TR-100

TR-110 £ mehr Komfort

Das modern gestaltete portable Rauheitsmessger110
arbeitet ehnlich wie das TR-100. F€r die Ermittlung beider
Kenngr!len Ra und Rz braucht die Ober sche jedoch nur ein-
mal abgetastet zu werden.

Zum Schutz der Diamantspitze bei Nichtgebrauch kann der in-
tegrierte Schieber €ber das Fenster der Tastspitze gesthob
werden. Zusetzlich sch€tzt die 1,5-Minuten-Abschaltaati&m
den Lithium-lonen-Akku vor unerw€nschter Entladung.

‘ ,"

Rauheitsmessgeret TR-110



0 £ das Spitzenmodell mit gra®scher Anzeige

DasTR-200 arbeitet mit einem induktiven Messwandler mit Es erm!glicht die Messung praktisch aller Rauheitskenngr!-
Diamantspitze, *hnlich dem eines Tonabnehmers bei Schallplaen. Neben den 13 verschiedenen Kenngr!Qen ist auch das
tenspielern. Die bei der Auslenkung des Tasters entstehend gemessene Ober schenpro®| auf dem Display darstelibar. D
Spannungen werden von der Gersteelektronik in die vdeschieRS232-Schnittstelle am Geret erlaubt die "bertragung aller
nen Rauheitsparameter und zur Pro®Ildarstellung umgsivandKenngr!en und des Ober echenpro®ls an den optionalen

] ) ) DruckerTA-220 .
Das Rauheitsmessgerst TR-200 ist sowohl f€r den praktischen

Einsatz in der Werkstatt als auch f€r die universellen Méssau
gaben im Labor konzipiert.

Rauheitsmessgeret TR-200

E_a = um a
q = um
Bz = um
E; = E ................. (.,5 5
= . R
Ru. = um
4 Uys 18 Cutoff:l 4 108
Display mit Ra-Anzeige Anzeige aller Pro®I-Anzeige Materialanteilskurve

Rauheitsparameter

In Verbindung mit dem Auswertungsprogranmme Surf TR A

lassen sich die Kenngr!(en und die Pro®Idarstellung auf :L_Jgﬁé& S}y Pttt ¥ Pl O T

einem PC dokumentieren. Insbesondere zur "berwachung T e S SO

und Dokumentation von Serienprodukten ist TimeSurf ein Wi R wMs e e e

sinnvolles Zubeh!r. Die einfache Bedienung erfolgt entweder

€ber die Men€f€hrung am Geret oder im Programm TimeSurf| : :

m PC. T _ e ] ; T

Wenn die Messdaten den Bauteilen direkt zuzuordnen sind, !f f&w‘w"j e &.’['“f: AT ke ‘ 3 -

k!nnen Sie diese mit dem Drucker TA-220 schnell zu Papier b} e e e . - asm

bringen und beilegen. 1 i e st
e e by

Pro®ldarstellung mit Rauheitsparametern
im Programm TimeSurf



itsmessger!t TR-200 mit umfangreichem Zubeh"r

Standard- (Ersatz-)Messtaster 50-mm-Messtastervedsugg Ra/Rz-Préfplatte
mit DKD-Zerti®kat

Portabler Datendrucker TA-220 Schnittstellenkabel f€r PC/Drucker TimeSurf
Software f€r Daten€bertragung
und -verwaltung

Messstativ inkl. Halterung, Stabiler Transport- und Aufbewahrungskoffer
f€r stationere Messungen mit TR-200, mit TR-200 und Standard-Zubeh!r
Grundplatte aus Granit



ische Daten TR-100/TR-110

Ra und Rz
#m/#inch, umschaltbar

Ra: 0,05 bis 15,0 #m
Rz: 0,1 bis 50 #m

0,25 mm, 0,8 mm oder 2,5 mm,

Rauheitsparameter
Einheit
Messbereich*

Grenzwellenlenge

(Cut-Off) umschaltbar

Filter RC

Funktionen Signalton (Start/ Test/Ready)
TR-110 zusetzlich:
Schutzschieber f€r Tastspitze,
automatische Abschaltung (Auto-Off)
nach 1,5 min, Hintergrundbeleuchtung

Kalibrierung €ber die Tastatur mit beigef€gtem
Rauheitsstandard

Taststrecke 6 mm

Tastgeschwindigkeit 1 mm/s

Messtoleranz Klasse 3 geme( DIN 4772

Messprinzip piezo-elektrisches Tastsystem
Tastspitze Diamant, Radius 5 #m
Umgebungstemperatur 0 bis 40 &C
Spannungsversorgung TR-100: 3,6 V NiIMH-Akku

TR-110: 3V Li-lon-Akku, Ladestatusanzeige
Ladegerst 220 VAC/9 VDC,

Laden bei gleichzeitigem Messen mlglich
Abmessungen TR-100: 125 mm $ 73 mm $ 26 mm

TR-110: 102 mm $ 70 mm $ 22 mm
Gewicht TR-100: 200 g

TR-110: 180g

* Geme( DIN EN ISO 4288 wird die Grenzwellenlenge 2,5 mm nur f€r
Ober «chen empfohlen, deren Ra-Wert 10 #m nicht €bersteigt.

Lieferumfang TR-100/TR-110

Messgeret TR-100 oder TR-110, jeweils mit integriertem
Messtaster, Rauheitsstandard (Ra), Ladegerst 230 V 50 Hz,
Transport- und Aufbewahrungskoffer, Bedienungsanleitung,
Hersteller-Pr€fzerti®kat

Optionales Zubeh'r

Ra/Rz-Pré€fplatte mit DKD-Zerti®kat (ca. Ra = &£énRz = 21 #m)

Lieferumfang TR-200

Messgeret TR-200, Messtaster TS-100, Schutzkappe f€r
Taster, Rauheitsstandard (Ra), Adapter f€r Stufenmessunge
Schnittstellenkabel, Ladegerst 230 V 50 Hz, Schraubendreher,
Koffer, Bedienungsanleitung, Hersteller-Pr€fzerti®kat

Optionales Zubeh'r

Standard- (Ersatz-)Messtaster, 50-mm-Messtastesngerung

€ 10 mm, Ra/Rz-Pr€fplatte mit DKD-Zerti®kat (ca. Ra = 5 #m,
ca. Rz = 21 #m), portabler Datendrucker TA-220, Schaitést-
kabel f€r PC/Drucker, Software TimeSurf f€r Batatragung

und -verwaltung, Messstativ inkl. Halterung fé@icstiere Messun-
gen mit Grundplatte aus Granit (70 mm $ 400 mm $286m)

ische Daten TR-200

Rauheitsparameter Ra, Rz, Rq, Rt, Rp, Rmax, Rm, R3z,

S, Sm, Sk, Tp, Pc

unge®itertes Primerpro®| (P-Pro®I)
Rauheitspro®l (R-Pro®l)
Materialanteilskurve (Tp-Kurve)

Vv: 200-fach bis 20.000-fach
Vh: 20-fach, 50-fach

nach ISO, DIN, JIS, ANSI
(wehlbar im Men€)

Klasse 2 geme( DIN 4772
#m/#inch, umschaltbar
0,001 #m/0,04 #inch

50 mm $ 30 mm, 128 $ 64 Punktmatrix
mit Hintergrundbeleuchtung

Pro®le

Pro®lvergr!derung
Standards

Genauigkeitsklasse
Einheit

Messau sung
Display

Anzeige von Tastspitzenposition,
Batteriestatus, Rauheitsparameter und
Pro®len, LCD-Helligkeit einstellbar

Ausdruck (Parameter kon®gurierbar),
automatische Abschaltung (Auto-Off)
nach 5 min mit Datenspeicherung,
Kalibrierung €ber Software f€r jede
Grenzwellenlenge

Anzeigemerkmale

Funktionen

Englisch, Deutsch, Franz!sisch,
Italienisch, Spanisch, Niederlendisch

Bediensprachen

Schnittstelle
oder PC

Ra, Rq: 0,01 #m bis 40 #m
Rz, Rp, Rt, R3z: 0,02 #m bis 160 #m **
Sm, S: 2 #m bis 4.000 #m
Tp: 1 % bis 100 % (% Ry)
** maximaler Hub der Tastspitze

0,25 mm, 0,8 mm oder 2,5 mm,

Messbereich

Grenzwellenlenge

(Cut-Off) umschaltbar

Messstrecke | 1 bis 5 Grenzwellenlengen

Taststrecke 1 bis 5 Grenzwellenlengen
+ 2 Grenzwellenlsngen

Digital®Ilter RC, PC-RC, Gauss, D-P

Standardmodell TS-100, induktiv,
Diamantspitze, Radius 5 #m

Taster/Messprinzip

Bohrungen ab 6,0 mm, Tiefe 15 mm (TS-100)
Spannungsversorgung Li-lon-Akku, 1.000 mAh

(f€r > 3.000 Messungen)
Ladegerst 220V, 50 Hz
Umgebungstemperatur 5 &C bis 40 &C
Abmessungen 141 mm $ 56 mm $ 48 mm

(ohne Taster)
Gewicht 4409

PHYNIN@

Physikalische Oberflachen-Messtechnik
Physical Surface Testing Technology

PHYNIX GmbH & Co. KG
Alexe-Altenkirch-Strale 3
50739 K#In - Germany
Telefon: +49 (0)221/17964-30
Telefax: +49 (0)221/17964-35
info@phynix.de
www.phynix.de

RS232, Verbindung zu Drucker TA-220

Technische "nderungen vorbehalten

I PHYNIX Germany D 04/2006



