
Portabel, robust, sofort einsatzbereit 
auf metallischen und keramischen Ober ̄•chen

Serie TR
Rauheitsmessger•te
f€r Werkstatt und Labor



Anwendung

Rauheitsmessger•te kommen zum Einsatz, wenn der einfache 
Sicht- und Tastvergleich nicht mehr gen€gt. Die komfortablen 
Ger•te der Serie TR liefern verl•ssliche quantitative Rauheits-
parameter. 

Rauheitsmessung ± die Grundlagen

Typische Anwendungen sind die Beurteilung von

´ gestrahlten Ober  ̄•chen,

´ mechanisch behandelten Werkst€cken 
 (z. B. durch Drehen, Fr•sen oder Schleifen).

Auûerdem erlaubt eine Rauheitsmessung R€ckschl€sse auf die 
Rutschfestigkeit, z. B. von keramischen Fliesen.

Hintergrund: die Rauheitsparameter Ra und Rz

Zur Beurteilung der Rauheit haben sich weltweit die Rauheitsparameter Ra und Rz durchgesetzt (siehe DIN EN ISO 4287). 
F€r die zuverl•ssige Bewertung eines Rauheitspro® ls wird die Bestimmung beider Kenngr!ûen empfohlen. Ra und Rz k!nnen 
dazu nicht ineinander umgerechnet werden: Jeder Wert muss individuell vom Messger•t erfasst und berechnet werden. 
Komfortablere Ger•te leisten dies in nur einem Messdurchgang; ansonsten f€hrt man nacheinander zwei Messvorg•nge durch.

Mechanische Erfassung der Rauheitsparameter

Die nebenstehende Darstellung zeigt im Prinzip die Ab-
tastung des Ober  ̄•chenpro® ls. F€r einfachere Aufgaben 
werden piezo-elektrische und f€r anspruchsvollere Aufgaben 
induktive Messwandler eingesetzt.

Ra ± der arithmetische Mittenrauwert

Ra ist der allgemein anerkannte und international meist-
angewendete Rauheitsparameter. Der Mittenrauwert ist 
das arithmetische Mittel der absoluten Pro® labweichungen 
innerhalb der Abtaststrecke. Ra wird bevorzugt verwendet, 
um allm•hliche Ver•nderungen der Ober  ̄•che auszuwerten. 
Das ist z. B. beim Schleifen der Fall, wenn die Wirkung des 
Schleifk!rpers nachl•sst. Anhand des Ra-Wertes k!nnen 
allerdings keine unterschiedlichen Pro® lformen erkannt 
werden. Der gemessene Zahlenwert Ra ist aufgrund der 
Berechnungsformel immer kleiner als der auf dem gleichen 
Rauheitspro® l ermittelte Rz-Wert.

Rz ± die gemittelte Rautiefe

Die gemittelte Rautiefe Rz ist das arithmetische Mittel aus 
den gr!ûten Einzelrautiefen zn mehrerer Einzelmessstrecken 
l e = l c. Die Mittelung der gr!ûten Einzelrautiefen der 
aneinander grenzenden Messstrecken schw•cht den Ein  ̄uss 
einzelner Spitzen und Riefen ab. Die Gesamtmessstrecke l  
ist die Summe der Einzelmessstrecken.

Rauheitsparameter Ra

5
Rauheitsparameter Rz =   

z1 + z2 + z3 + z4 + z5

Testarm

Wandler
(piezo-elektrisch oder induktiv)

Mittellinie



Basismodell und Komfortversion

Die Rauheitsmessger•te TR-100 und TR-110 nutzen einen piezo-elektrischen Wandler mit Diamantspitze. Diese tastet automatisch 
das Rauheitspro® l der Ober  ̄•che ab. Die Auslenkungen der Diamantspitze erzeugen im Piezowandler Spannungen. Das Ger•t digi-
talisiert die Spannungen und wandelt sie in die Rauheitsparameter Ra und Rz um.

Eine Serie ± drei Modelle

Die drei Modelle TR-100, TR-110 und TR-200 sind pr•zise 
Rauheitsmessger•te, die f€r Werkstatt und Labor konzipiert 
sind. Durch die kompakte und robuste Bauweise eignen sie sich 
insbesondere auch f€r den mobilen Einsatz.

F€r einfache Pr€faufgaben dienen die Ger•te TR-100  und 
TR-110 . Beide sind f€r die schnelle Erfassung der Rauheits-
parameter Ra und Rz konzipiert. Sie kommen vornehmlich im 
Werkstattbereich und im mobilen Einsatz zur Anwendung. Die 
Ger•te haben daher keine Schnittstelle f€r die Daten€bertra-
gung zum PC.

Die Serie TR ± universell einsetzbare Rauheitsmessger!te

TR-100 ± das Basismodell

Das portable Rauheitsmessger•t TR-100  wurde f€r den prak-
tischen Einsatz im Werkstattbereich konzipiert. Mit dem Ger•t 
k!nnen die Rauheitsparameter Ra und Rz ermittelt werden. 

Vor der Messung w•hlen Sie zwischen den Kenngr!ûen Ra und 
Rz und stellen die Grenzwellenl•nge (Cut-Off Length) ein. Dann 
muss das Ger•t nur noch aufgesetzt und der Messvorgang 
gestartet werden. Wenige Sekunden sp•ter ert!nt ein Doppel-
piepton und der digitale Messwert Ra oder Rz wird angezeigt. 
Eine evtuell notwendige Kalibrierung ist €ber die Tastatur sehr 
einfach; der entsprechende Rauheitsstandard ist im Liefer-
umfang enthalten.

TR-110 ± mehr Komfort

Das modern gestaltete portable Rauheitsmessger•t TR-110  
arbeitet •hnlich wie das TR-100. F€r die Ermittlung beider 
Kenngr!ûen Ra und Rz braucht die Ober  ̄•che jedoch nur ein-
mal abgetastet zu werden. 

Zum Schutz der Diamantspitze bei Nichtgebrauch kann der in-
tegrierte Schieber €ber das Fenster der Tastspitze geschoben 
werden. Zus•tzlich sch€tzt die 1,5-Minuten-Abschaltautomatik 
den Lithium-Ionen-Akku vor unerw€nschter Entladung.

F€r anspruchsvollere Anwendungen mit mehr Funktionen ist das 
Ger•t TR-200  geeignet. Zus•tzlich zu den Grundfunktionen 
erlaubt das TR-200 vielseitige, anspruchsvollere Anwendungen. 

Mit seiner h!heren Genauigkeit, deutlich mehr Messparame-
tern und der RS232-Datenschnittstelle wird es in Werkstatt 
und Labor den h!chsten Anspr€chen gerecht.

Rauheitsmessger•t TR-100

Rauheitsmessger•t TR-110



TR-200 ± das Spitzenmodell mit gra® scher Anzeige

Das TR-200  arbeitet mit einem induktiven Messwandler mit 
Diamantspitze, •hnlich dem eines Tonabnehmers bei Schallplat-
tenspielern. Die bei der Auslenkung des Tasters entstehenden 
Spannungen werden von der Ger•teelektronik in die verschiede-
nen Rauheitsparameter und zur Pro® ldarstellung umgewandelt.

Das Rauheitsmessger•t TR-200 ist sowohl f€r den praktischen 
Einsatz in der Werkstatt als auch f€r die universellen Messauf-
gaben im Labor konzipiert. 

Es erm!glicht die Messung praktisch aller Rauheitskenngr!-
ûen. Neben den 13 verschiedenen Kenngr!ûen ist auch das 
gemessene Ober  ̄•chenpro® l auf dem Display darstellbar. Die 
RS232-Schnittstelle am Ger•t erlaubt die "bertragung aller 
Kenngr!ûen und des Ober  ̄•chenpro® ls an den optionalen 
Drucker TA-220 .

Rauheitsmessger•t TR-200

Pro® ldarstellung mit Rauheitsparametern 
im Programm TimeSurf

In Verbindung mit dem Auswertungsprogramm TimeSurf  
lassen sich die Kenngr!ûen und die Pro® ldarstellung auf 
einem PC dokumentieren. Insbesondere zur "berwachung 
und Doku mentation von Serienprodukten ist TimeSurf ein 
sinnvolles Zubeh!r. Die einfache Bedienung erfolgt entweder 
€ber die Men€f€hrung am Ger•t oder im Programm TimeSurf 
am PC. 

Wenn die Messdaten den Bauteilen direkt zuzuordnen sind, 
k!nnen Sie diese mit dem Drucker TA-220 schnell zu Papier 
bringen und beilegen.

Display mit Ra-Anzeige Anzeige aller 
Rauheitsparameter

Pro® l-Anzeige Materialanteilskurve



Rauheitsmessger!t TR-200 mit umfangreichem Zubeh"r

Standard- (Ersatz-)Messtaster 50-mm-Messtasterverl•ngerung Ra/Rz-Pr€fplatte
mit DKD-Zerti® kat

Portabler Datendrucker TA-220 Schnittstellenkabel f€r PC / Drucker TimeSurf
Software f€r Daten€bertragung

und -verwaltung

Messstativ inkl. Halterung,
f€r station•re Messungen mit TR-200,

Grundplatte aus Granit

Stabiler Transport- und Aufbewahrungskoffer
mit TR-200 und Standard-Zubeh!r
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PHYNIX GmbH & Co. KG
Alexe-Altenkirch-Straûe 3
50739 K#ln ·  Germany
Telefon: +49 (0)2 21/1 79 64 - 30
Telefax: +49 (0)2 21/1 79 64 - 35
info@phynix.de
www.phynix.de

Technische Daten TR-200

Rauheitsparameter Ra, Rz, Rq, Rt, Rp, Rmax, Rm, R3z, 
 S, Sm, Sk, Tp, Pc

Pro® le unge® ltertes Prim•rpro® l (P-Pro® l)
 Rauheitspro® l (R-Pro® l)
 Materialanteilskurve (Tp-Kurve)

Pro® lvergr!ûerung Vv: 200-fach bis 20.000-fach
 Vh: 20-fach, 50-fach

Standards nach ISO, DIN, JIS, ANSI  
 (w•hlbar im Men€)

Genauigkeitsklasse Klasse 2 gem•û DIN 4772

Einheit #m / #inch, umschaltbar

Messau  ̄!sung 0,001 #m / 0,04 #inch

Display 50 mm $ 30 mm,  128 $ 64 Punktmatrix 
 mit Hintergrundbeleuchtung

Anzeigemerkmale Anzeige von Tastspitzenposition, 
 Batteriestatus, Rauheitsparameter und 
 Pro® len, LCD-Helligkeit einstellbar

Funktionen Ausdruck (Parameter kon® gurierbar), 
 automatische Abschaltung (Auto-Off) 
 nach 5 min mit Datenspeicherung, 
 Kalibrierung €ber Software f€r jede 
 Grenzwellenl•nge

Bediensprachen Englisch, Deutsch, Franz!sisch, 
 Italienisch, Spanisch, Niederl•ndisch

Schnittstelle RS232, Verbindung zu  Drucker TA-220 
 oder PC

Messbereich Ra, Rq:  0,01 #m bis 40 #m
 Rz, Rp, Rt, R3z: 0,02 #m bis 160 #m **
 Sm, S:  2 #m bis 4.000 #m
 Tp:  1 % bis 100 % (% Ry)
 ** maximaler Hub der Tastspitze

Grenzwellenl•nge 0,25 mm, 0,8 mm oder 2,5 mm, 
(Cut-Off) umschaltbar

Messstrecke ln 1 bis 5 Grenzwellenl•ngen

Taststrecke 1 bis 5 Grenzwellenl•ngen 
 + 2 Grenzwellenl•ngen

Digital® lter RC, PC-RC, Gauss, D-P

Taster / Messprinzip Standardmodell TS-100, induktiv, 
 Diamantspitze, Radius 5 #m

Bohrungen ab 6,0 mm, Tiefe 15 mm (TS-100)

Spannungsversorgung Li-Ion-Akku, 1.000 mAh  
 (f€r > 3.000 Messungen)

Ladeger•t 220 V, 50 Hz

Umgebungstemperatur 5 &C bis 40 &C

Abmessungen 141 mm $ 56 mm $ 48 mm 
 (ohne Taster)

Gewicht 440 g

Lieferumfang TR-200

Messger•t TR-200, Messtaster TS-100, Schutzkappe f€r 
Taster, Rauheitsstandard (Ra), Adapter f€r Stufenmessungen, 
Schnittstellen kabel, Ladeger•t 230 V 50 Hz, Schraubendreher, 
Koffer, Bedienungsanleitung, Hersteller-Pr€fzerti® kat

Optionales Zubeh"r

Standard- (Ersatz-)Messtaster, 50-mm-Messtasterverl•ngerung 
é 10 mm, Ra/Rz-Pr€fplatte mit DKD-Zerti® kat (ca. Ra = 5 #m, 
ca. Rz = 21 #m), portabler Datendrucker TA-220, Schnittstellen-
kabel f€r PC / Drucker, Software TimeSurf f€r Daten€bertragung 
und -verwaltung, Messstativ inkl. Halterung f€r station•re Messun-
gen mit Grundplatte aus Granit (70 mm $ 400 mm $ 250 mm)

Technische Daten TR-100/TR-110

Rauheitsparameter Ra und Rz

Einheit #m / #inch, umschaltbar

Messbereich * Ra: 0,05 bis 15,0 #m 
 Rz: 0,1 bis 50 #m

Grenzwellenl•nge 0,25 mm, 0,8 mm oder 2,5 mm, 
(Cut-Off) umschaltbar

Filter RC

Funktionen Signalton  (Start / Test / Ready)
 TR-110 zus•tzlich: 
 Schutzschieber f€r Tastspitze, 
 automatische Abschaltung (Auto-Off) 
 nach 1,5 min, Hintergrundbeleuchtung

Kalibrierung €ber die Tastatur mit beigef€gtem 
 Rauheitsstandard

Taststrecke 6 mm

Tastgeschwindigkeit 1 mm/s

Messtoleranz Klasse 3 gem•û DIN 4772

Messprinzip piezo-elektrisches Tastsystem

Tastspitze Diamant, Radius 5 #m

Umgebungstemperatur 0 bis 40 &C

Spannungsversorgung TR-100: 3,6 V NiMH-Akku
 TR-110:  3 V Li-Ion-Akku, Ladestatusanzeige

Ladeger•t 220 VAC / 9 VDC, 
 Laden bei gleichzeitigem Messen m!glich

Abmessungen TR-100: 125 mm $ 73 mm $ 26 mm
 TR-110: 102 mm $ 70 mm $ 22 mm

Gewicht TR-100: 200 g
 TR-110: 180 g

* Gem•û DIN EN ISO 4288 wird die Grenzwellenl•nge 2,5 mm nur f€r 
 Ober  ̄•chen empfohlen, deren Ra-Wert 10 #m nicht €bersteigt.

Lieferumfang TR-100/TR-110

Messger•t TR-100 oder TR-110, jeweils mit integriertem 
Messtaster, Rauheits standard (Ra), Ladeger•t 230 V 50 Hz, 
Transport- und Aufbewahrungskoffer, Bedienungsanleitung, 
Hersteller-Pr€fzerti® kat

Optionales Zubeh"r

Ra/Rz-Pr€fplatte mit DKD-Zerti® kat (ca. Ra = 5 #m, ca. Rz = 21 #m)


